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jT^ atontanspruche 



Torrichbung zu.n Vorbearbeiten eines naourlichen (Mark- 
rau-x) Oder ^--bohrten Knochenkanals , in welchem ein 



fiir Ililft-^ Fjiie- oJer '^Vinkelgelcnke , durch Sinzemezitieren 
vera::kert werden soil, dadurch gekenuzeiclmet , dafi die 
Vorrlchtimg aus einem ^Verkzeug (5) zum ^^LUfrauhen oder 
rlinterschneiden der Laibung des Knochenkanales bestehto 

Vcrrichtung nach Anspruch i, dadurch gekeimzeichnet , 
daK das '.'.erkzeug auG einem Innengev;indeschneider, vor- 
zugsweise fur Rund- oder Trapezgewinde,' besteht. 

Vorrichtung zur Durchfuhrung des. Verfahrens nach An- 
spruch 1, gekennzeichnet durch einen Gewinde Schneider 
(5) in Form eines gedrallten Bohrers mit auf einer 
Schraubenlinie liegenden Schneidzahnen (8). 

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Drallwinkel etwa 15^ » die Steigung (S) der 
Schraubenlinie etwa A- nm und die Hohe (h) der Schneide- 
zahne (8) etwa 2 bis 5 mm betragen und daB die Breite 
der Spaneableitnuten (6) etwa doppelt so groB wie die 
Stegbreite ist. 



Iniplaiitat, insbesondere der Schaft einor Endoprothese 
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5« Vorrichtung nach den Axispriichen 5 oder 4, dadurch p:e- 
kennzeichnet , daB der Gewindeschneider (5) niit einem 
konischen Anschnittende versehen ist und dafi der An- 
schnittdurchmesser (d) etwa 50 bis 60 7^ des Gewinde- 
durchmessers (D) betragt. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 3> dadurch gekennzeichnet , 
daB der Gewindeschneider (5) •rohrformig ist und ihm 
eine ihn mit eiigem i^piel durchsefczende Leitsonde (2) 
zugeordnet ist^ die an ihrem vorderen i^nde einen Kopf 
(3) von einer Dicke etwa gleich dem Anschnittdurclimesser 
(d) des Gewindeschneiders tragto 

7o Vorrichtung nach ^Lnspruch 6, dadurch gekennzeichnet ^ 
daB der Kopf der Leitsonde (2) als Frasbohrkopf (13) 
ausgebildet isto 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Leitsonde (2) und der Gewindeschneider (5) in 
axialer-Richtung gegeneinander verschjebbar und unab- 
hangig voneiriander drehbar sind. 

9. Vorrichtung nach Anspruch S, dadurch gekennzeichnet , 
daB der Schaft des Gewindeschneiders (5) an seinem riick- 
wartigen Ende ein Vierkantprofil (10) zum Ansetzen eines 
Verdrehungswerkzeuges^ Zo B. einer Knarre, besitzt» 
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10. Yorrichtimg nach Anspruch 6, dadurch fi;ek«innzeichnet , 
daS auf das riickv/artige , aus dera Gewindeschneiderschaft 
herausragende Ende der Leitsonde (2) ein Drehgriff ('+) 
losbar aufklemmbar ist« 

11. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daS die Schafte (19, 20) von ''ewindeschneider und Leit- 
sonde flexi'bel sindo 

12. Vorrichtimg nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet , 
daB der Gewindeschneiderschaft (19) aus einem als 
opaneahleitschnecke ausgehildetem Kunststof frohr, vor- 
zugsweise einem Teflonrohr besteht, an dessen vorderem 
Ahschnitt ein kurzer Gewinde Schneider (21) starr ange- 
bracht ist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
an dem Anschnittende des Gewindeschneiders (5) und an 
dem Leitsondenkopf (3) jeweils die korrespondierenden • 
Teile einer ausriickbaren Druckkupplung angebracht sind. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
daB der ^eitsondenkopf (-3) an seiner Ruckseite einen 
stegartigen Axsatz (11) tragt, welchem eine an der vor- 
deren Stirnflache des Gewindeschneiders (5) vorgesehene 
Aufnahmenut (12) zugeordnet ist. 
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15. Vorrichtimg nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet , 
daS die dem Gewinde Schneider (5) zugewandte Oberseite 
des stegfbrmigen Ansatzes (14) dgcchformig nach heiden 
Seitea hin atgeschragt ist- 



709813/0441 



uipi.-rnys. Kuaoir reerDooms 

56 Wuppertal-Barmen ^ P 25 ^2 0;;6oS 

Friedrich-Engels-AIIee 349/351 • Ruf556147 

? 2405/75 / Fee/B 



NACHQEREICHT 



Patent nnme Id ung 

Anmelder : Hr. Hans Reimer 
5509 Huckeswagen 
iind 

Half Lysell 

25^ Rappeln-Ellenberg 



Vorrichtung zum Vorbearbeiten eines Knochenkanales , 
in welchem ein Implantat einzementiert werden soil 

Die Erfindung "betrifft eine Vorrichtung zum Vorbearbeiten 
eines naturlichen (ICarkraum) oder gebohrten Knochenkanales, 
111 vyelcliem ein Implantat, insbesondere der Schaft einer Endo- 
prothese fiir HiiCt-, Knie- oder 7/inkelgelenke, durch Ein- 
zementieren verankert werden sollo 

Bisher ist es iiblich, den Schaft solcher Endoprothesen in den 
durch ein ^erkzeug ausgeraumten und hierbei meist auf gebohrten, 
glattAandigen Knochenkanal (Markraum) einzuzementiereno Beim 
iiinsatz von Vorbearbeitungswerkzeugen^ die eine glattwandige 
Kanallaibung schaffen, erweist sich jedoch spater die Knochen/ 
ICnochenzementgrenze als sehr kritisch, da auch bei gemaBigter 
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iitivitc.t ies TrUeers an clieser Grenz ciSche hone, otsn^iig 
scbwaiikende Druckbelastungen auftreten, auf die der orgfinisch 
lebendige Knochen tnit ^Schrumpf en Tm-1 Zuruckv.-eichen rer*^-it,rt, 
was zu einer allmahlichen lockerung der rrotbese fuliren kann. 

Der .^rfindimg liegt die Aufgabe zu^Tunde, dei-i Chirurgen eine 
Yorrichtung zur Verfugung zu stellen, mit v-elcber der Iltiochen- 
kanal im Hinblick auf eine stabilere 7erankb-';U£ig des Implan- 
tates vorbearbeiteb werden kann* Zur Losun.^- dioser Aufgabe 
wird erf indxingsgeinJ-;,B eine Vcrrichtung vorgesenen, die aus 
einem '.Terkzeug zum Aufrauhen oder T-iinterscimeiden 'ler Laibung 
des rinochenkanales bestehto Der Erfinuung zufolge kann das 
V^erkze'ag aus einem Innengev^.indeschLneider , vorzagsweise fur. 
Hund- Oder -Brapezgewinde , bestehen« 

Die Vorrichtxmg nach der "Srfindun::. bietet die I..-oglichkeit, 
die Oberflache des Enochenkanals erheblich zu vergroP-ern, 
so daB sich beim "Sinzementieren eine vvesentlich grc£ere 
Ejiocben/Ejiochenzementgrenzf l^.che ergibt, v^odurch die spezi- 
fische DruckbelasiTung an der Knochengrenzf lache entsprechend 
gesenkt.und damit der Tendenz des Knochens, unter Druckbe- 
lastung auszuweicLen, entgegengetreten wird, Sntsprechend 
der VergrcBerung der Knochengrenzf laciie kann der Enochen nun- 
mehr groBf lachiger an die Knochenzementschicht heranwachsen 
bzw« mit dieser verwachsen, vjodurch eine bessere biologische 
Verankerung im mikroskopischen Bereich erreicht wird. Daruber 
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hinc.us ergitt sich der weitei-e Vorteil, daH im mfrikroskopischen 
Eereich eine v/eitgehend foi-r-schliissige Yerankerurxs; zwischen 
Knochcni und Knochenzementschicht erreicht wird., Iiisgesamt 
fuhrt 'Hes zu einer iTothesenverankerimp;, die aecbanisGh ein- 
v.irkende I'^rafte, vor allem ;lxial-. Rotations-, Biege- und 
Scherkr^^rte, in hochctem I-.aBe auffansen kann mit dem llrgeb- 
nis, daC der Patient nach verhall:nismUBig kurzer Passivitats- 
zeit "bereits wieder eine gemaBigte Aktivitafc entwickeln kann 
und sich spater die Prothese auch bei starkerer Daverbelastung 
nicht inehr lockert. 

Eine besonders zvveckdienlicbe Ausfiihrunr^sf oriii des Vorbe- 
arbeitungswerkzeuges besteht der Slrfinduns zufolge aus einem 
Gev.indeschneiaer in Form eines gedrallben Bohrers nit auf 
einer Gchraubenlinie liegenden Schxneidzl'hnen. In den Unteran- 
spr'^chen und in der nachfolgenden Figurenbeschreibung sind 
die Abmessungen und die rormgebung einer bevorzugten A.us- 
fiihrungsform des Gewinde Schneiders angegeben, Der Gewinde- 
sclineidet ist bierbei zur "^irzielung eines Rund- oder Trapez- 
gev/indes ausgebildet, damit die im Ijiochen geschnittenen Ge- 
windegsniTe in besonders zuve rlassiger Teise unter Vermeidung 
von "-lohlraumen mit Knochenzement verfullt werden kounen. 

Gemf^u einer vorteilhaften V.eiterbildung der Srfindung kann 
vorgesehen werden, daG der Gewindeschneider rohrfbrmig ist 
und ihm eine ihn mit engem Spiel durchsetzende Leitsonde zu- 
geordnet ist, die an ihrera vorderen Snde einen Kopf von 
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einer Dicke etwa gleich dem Anschnittdurchmesser des Gewinde- 
schneiders tragto Die als Stange ausgebildete Leitsonde wird 
bis zur gewiinschten Tiefe in den Knochenkanal eixigefiihrt und 
dient als zentrale Fiihrung des Gewindeschneiders , der beim 
Gewindeschneiden unabhangig von der -^eitsonde drehbar xmd 
langs dieser vefschiebbar ist. 

Nach einem weiteren Merkinal der Erfindiing kann vorgesehen 
werden^ daB der Kopf der I^eit sonde als Frasbohrkopf ausge- 
bildet ist, so daB die Leitsonde als Markraumbohrer verwendet 
werden kanno Zur Drehbetatigung der l^eitsonde ist ein auf 
ihr riickwartiges , aus dem Gewindeschneiderschaf t heraus- 
ragendes Ende auf klemmbarer Drehgrif f vorgesehen, der von 
der -L^eitsonde abnehrnbar Ast, so daB Leitsonde und Gewinde- 
schneider beispielsweise zu Reinigungs- und Gterilisations- 
zwecken voneinander getrennt werden konneno 

Der Gewindeschneider und die Leitsonde konnen starr ausge- 
bildet sein oder alternativ konnen ihre Schafte auch flexibel 
sein, daniit sie der Kxiimmung eines Femurschaf^tes folgen 
konnen. Bei der letzteren Aus fiihrungs form besteht der Gewinde- 
schneider scbaft aus. einem als Spaneableitschnecke ausge- 
bildetem Kunststoffrohr , vorzugsweise , einem Teflonrohr, an 
dessen vorderem Abschnitt ein kurzer Gewindeschneider starr 
angebracht ist. 
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In V/eiterbildun{5 der Erfindung kann die Leitsonde zugleich 
noch als ein Tferkzeug zura Herausziehen eines abgebrochenen 
Gewindeschneiderstxickes aus dem Knochenkanal ausgebildet wer- 
den. Zu diesem Zweck werden ^ dem Anschnittende des Gewinde- 
Schneiders und an dem Leitsondenkopf jeweils die korrespon- 
dierenden Teile einer ausruckbaren Drehkupplung angebracht. 
Eine zweckmaBige Ausfiihrtingsf orm besteht hierbei darin, daB 
der Leitsondenkopf an seiner Riickseite einen stegartigen An- 
satz tragt, welchem eine an der vorderen Stirnflache des Ge- 
windeschneiders vorgesehene Aufnahmenut zugeordnet isto Wenn 
der Gewindeschneider im Knochenkanal abbrechen sollte und 
nur noch sein hinteres Ende durch den Gewindeschneiderschaf t 
herausgedreht werden kann, wird der Leitsondenkopf soweit 
zuriickgezogen, bis sein ruckwartiger , stegf ormiger Ansatz 
nach Art einer Schraubenzieherklinge in die Stirnnut des 
vorderen Gewindeschneiderabschnittes eingreift, wonach dann 
durch Drehen der Leitsonde das abgebrochene Gewindeschneider- 
stuck aus dem Knochenkanal herausgeschraubt werden kann. Da- 
mit evtl., hinter dem Leitsondenkopf befindliche Knochenspane 
das Einfiihren seines stegf ormigen Ansatzes in die Stirnnut 
des Gewindeschneiders nicht behindern, ist nach einem wei- 
teren Merkmal der Erfindung die dem Gewindeschneider zuge- 
wandte Oberseite des stegformigen Ansatzes dachformlg nach 
beiden Seiten hin abgeschragt. 
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Die Erfindung wird im folgenden anhand der Zeichnunp; naher 
erlautort. In der ^'cichnung zeirjen : 

Fig. 1 ein erstes Ausf iihrungs'beispiel der Vorrichtung 
nach der Erfinduxif?, wobei der Gewindeschneider 
welbprehend we{?;gebrochen ist ; 

S'ig. 2 den vollstandi^en, zur Vorrichtung nach Figo 1 
gehorigen Gewindeschneider in Ansicht, 

Figo 3 den Gewindeschneider nach Fig. 2 im Langsschnitt 
und in Draufsicht, 

Figo ^} in perspektivischyr Ansicht den Kopf der Leit- 
sonde nach Figo 1^ 

. Fig* 5 einen als Frashohrer ausgebildeten Leitsondenkopf , 

Fig. 6 im Langsschnitt einen an der Leitsonde hefestig— 

haren Drehgriff zusammen rait seiner Klemmeinrichtung, 

Fig^ 7 eine Draufsicht auf die Einrichtnng nach Fig. 6, 

Fig. 8 eine Draufsicht auf . nur den Drehgriff nach Fig. 6, 

Fig. 9 perspektivischer Ansicht eine Klemmutter der 
Einrichtung nach Fig. 6, 
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Figo 10 eine Seitenansicht auf die Klemmutter nach Pig« 9^ 

Figo 11 in vergroCertem MaBstab eine Skizze zur Erlaute- 
rung des -^uerschnittes des Gewindeschneiders^ 

Fig. 12 den Gewindeschneider im Teillangsschnitt , 

Fig. 15 eine abgewandelte AusfiihiTungsform der Vorrichtung 
nach der Erfindunj?, bei welcher die Schafte von 
Leitsonde und Gewindeschneider flexibel sind, 

Fig. 14 eine perspektivische Ansicht des vorderen Endes 
des Gewindeschneiders nach Figo 15, 

Figo 15 eine perspektivische Ansicht des Kopfes der 
Leitsonde nach Fig* 15, 

Fig. 16 einen Langsschnitt durch die Leitsonde nach 
S^igo 15, 

Figo 17 eine perspektivische Teilansicht des Gewinde- 
schneiderschaf tes nach Figo 16 und 

Fig. 18 einen Schnitt gemaB der Linie XYIII-XVIII in 
Fig. 17. 
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Die Fi.n;. 1 bis 4 veranschaulichen eine Vorrichtxing^ mit wel- 
cher in die Irmenwandiing eines Markraumlmochens 1 ein Qewind.e 
geschnitten werden kaniio Die Vorrichtung "besteht aus einer 
duimen, stabf ormigen Leitsonde 2, die an ihrem vorderen Ende 
einen im Knochenlsial sich fiihrenden Kopf 3 tragt und auf 
deren hinteres Ende ein Drehgriff 4 abnehmbar aufgeklemmt 
ist. Auf der Leitsonde 2 ist zwischen deren Kopf 3 und dein 
Drehgriff ^ ein mit einer Langsbohrung versehener Gewinde- 
schneider 5 mit eingem radialen Spiel gefiihrt, bei dem es 
sich ura einen gedrallten, mit Spaneableitnuten 6 versehenen 
Bohrer handelt, an dessen Stegen 7 Gchneidzahne 8 angebracht 
sind, die auf einer Schraubenlinie entsprechend dem zu 
schneidenden Innengewinde angeordnet sind. Der Gewinde- 
schneider 5 besibzt an seinem oberen Schaftende einen an 
seinem Umfang gerandelten Kragen 9 eii"- Verdrehen von 
Hand und chriiber einen Vierkant-Schaf tabschnitt 10 zum Ansatz 
eines Drehwerkzeuges, beispielsweise einer Knarreo 

Zum Gewindeschneiden wird normalerweise der Drehgriff 4 so- 
weit entfernt vom Leitsondenkopf 5 festgeklemmt , daB der 
Gevdnde Schneider 5 auf der Sonde 2 frei drehbar und um eine 
betrachtliche Strecke axial verschiebbar isto 

Der ijeits.ondenkopf tragt an seiner Ruckseite einen steg- 
artigen, diametral verlaufenden Ansatz 11, welchem an der 
vorderen 5tirnflache de.s Gewindeschneiders 5 eine kongruente 
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Aufnahmenut 12 zup;eorclnet is to ^iollte der Gewindeschneider 
teim Arbeiten a"bbrechen, wird nach LSsen des Drehf5riffes 4 
der hintere Teil des Gewindesclineiders 5 aus dem Knochenkanal 
herausgedreht iind von der Leitsonde 2 abgezogen und wird 
hiernach der DrehgriiT 4 wieder auf geGpannt o Danach wird 
die Leitsonde soweit zurxickgezogen iind gedreht, bis ihr steg- 
forraiger Aasatz 11 nach Art einer Schraubenzieherklinge in 
die stirnseitige Nut 12 des noch im Knochenkanal befindlichen 
vorderen Teiles des abgebrochenen Gewindeschneiders 5 ein- 
greift (vergl. ""'ig. l), wonach durch Drehen der Leitsonde 
das abgebrochene otiick des Gewindeschneiders aus dem Knochen- 
kanal herausgedreht werden kanno 

i'igo 5 veranschaulicht eine abgewandelte Ausfuhrungsform des 
Leitsondenkopfes, der hier als "R'rasbohrkopf 13 ausgebildet 
isto Sein riickwartiger , stegformiger Ansatz 14, vergl. die 
perspektivische Darstellung gemaB Figo 15 » nach beiden Seiten 
hin dachfS'rmig abgeschragt, so daft angefallene Knochenspane 
beira Zuriickziehen des Leitsondenkopfes soweit zur Seite hin 
gedrangt werden, da3 der Ansatz 14 ungehindert in die Auf- 
nahmenut 12 am vorderen Stimende des Gewindeschneiders ein- 
gefiihrt werden kann. 

Die Fig. 7 bis 10 veranschaulichen in grofierem Detail den 
Drehgriff 4 und dessen Klemmbef estigung an der Leitsonde 2. 
Der Drehgriff 4 besitzt zwei von einer zentralen Hiilse 15 
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ausgehende Dreharme 16. Im oberen Teil besitzt die Hiilse ein 
zylindri3ches Innenpjewinde , wfihrend sie nach xmten hin konua- 
formig eingezogen ist. In die Hiilse ist eine Mutter 1? ein- 
geschraubt, an deren oberen Rewind eabschnitt sich unten ein 
diametral geschlitzter, rohrf ormiger Ansatz 18 anschlieSt, 
der beim Einschrauben der Mutter in die ?Iulse auf die Konus- 
wandimg der Hiilse auftrifft und beim weiteren Anziehen der 
Mutter durch die Keilwirkung der konischen Hiilse stramm gegen 
den Leitsondenschaft gepreRt wird. Der Drehgriff 4 ist folg- 
lich mit wenigen Handgriffen fest an <iie Leitsonde 2 ankfeftim- 
bar bzwo von dieser wieder Icsbar. 

Sie Figo 11 und 12 verancchaulichen in der Verbindung mit 
den Figo 2 und 3 die bevorzugten Abmessungen des Gewinde- 
Schneiders 5. Der Gewinde Schneider ist mit vier Spaneableit- 
nuten 6 und dementsprechend mit vier Stegen 7 versehen, wo- 
bei der Drallwinkel dieser Nuten und Stege etwa 15° betragt. 
Die Breite der Nuten 6 ist etwa doppelt so groH. wie die 
Breite der Stege 7. Hie Steigung S der von den Schneidzahnen 
8 definierten Schraubenlinie betragt etwa 4 mm (verglo Fig. 12), 
wobei die Hohe h der Schneidezahne etwa zwischen 2 bis 3 mm 
liegt. 2er Gewinde Schneider ist mit einem konischen An- 
schnittende versehen, wobei der Anschnittdurchmesser d etwa 
50 bis 60 % des Gewindedurchinessers D betragt, ver^gleiche 

Fig. 5- 
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"Die Fie- 13 bin 18 zei^en eine abgewandelte Ausf ubrxmp:sform, 
bei welcher die Gcbafte 19, 20 der Leit sonde und des Gewinde- 
schneiders flexibel ausgebildet sind. Der Schaft 19 des 
Gewindeschneiders besteht aus einem Kunststoffrohr, vorzugs- 
weise eirem Teflonrohr, welches gemaB Fig. 1? als Spaneab- 
leitschnecke ausgebildet ist. •'»-uf das untere Ende des Ge- 
windeschneiderschaftes ist ein kurzer, hiilsenformiger Ge- 
winde Schneider 21 aus WerVzeug^stahl starr angebracht, dessen 
Liinge so kurz bemessen ist, daf?. der Gewindescbneider der 
KriimiDung eines Markraum-Knochenkanales folgen kann. Das obere 
Ende des Gewindescbaf tes isb drehfest in einer metalliachen 
Buchse 22 eingespannt, die oben wieder eiiHiVierkant abschnitt 
23 zum Ansetzen eines Brehwerkzeuges besitzto Wie aus Pig. 16 
orFichtlich, inb bier ;ln:-. untnr-o Endo dor T.rohRpi ffbiilso ?'\ 
mit cinem Aulienp,'ewinde versolien, auJ' welches eine die tionde 
eng umschlieSende lewindekappe 25 auf i-^eschraubt werden kann. 
Die Kappe 25 dient als Anlageflache f iir das otimende des 
Vierkantabschnittes 23 des Gewindescbaf tes, wenn zum Heraus- 
ziehen eines abgebrochenen Gewindeschneidei'schaftes der steg- 
formige Ansatz 14. am Leitsondenkopf stramm in die stirn-. 
seitige Aufnahmenut am Gewindeschneider eingespannt werden 
soil. Im iibrigen entspricht die Ausfuhrungsf orm nach.den 
Fig. 15 bis 18 der ; Ausf iihrungsform nach den Fig. 1 bis 12 
und sind fiir analoge Teile die pleichen Bezugsziffern ver- 
wendet. 
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